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вустворчатые моллюски — одна из самых массовых групп бентоса как в 

теплых, тропических и субтропических, так и в умеренных и холодных 
морях. По сравнению с другой обычной группой моллюсков — брюхоногими (Саз{- 
города), их видовое разнообразие не столь велико. Так, каталог моллюсков России 
содержит 3708 видов и подвидов МоПазса, но двустворчатых из них только 874 
(морских — 432) [Кантор, Сысоев, 2005; Кашюг, Зузоеух, 2005]. Моллюски, среди 
других групп животных, имеют больше всего синонимов и поэтому трудно оце- 
нить их мировое видовое разнообразие, но считается, что на Земле обитает всего 
около 52000 видов, хотя при этом оценки разнятся от 45000 до 130000 видов [Воч- 
спеё, 2006]. Современные двустворчатые моллюски мировой фауны представлены 
8000—10000 видов, при этом чуть более 1200 видов обитает в пресных водах [ОтаР, 
2013]. К морским двустворчатым моллюскам относятся хорошо известные даль- 
невосточникам мидии, устрицы и гребешки, различные зарывающиеся формы — 
спизулы, анадары, корбикулы, для которых не существует общепринятых русских 
названий. 

Морские двустворчатые моллюски широко распространены от литорали 
(приливно-отливной зоны), где они зачастую образуют скопления или плотные 
поселения, например, тихоокеанские мидии Муи5 то5зииз, до самых больших 
глубин моря -— абиссали (глубже 3500 м) и ультраабиссали (глубже 6000 м). Намел- 
ководьях прибрежной зоны, на глубинах до нескольких десятков метров, сконцен- 
трировано их набольшее видовое разнообразие и наиболее высоки показатели их 
обилия, что, наряду с ценными диетическими и вкусовыми качествами, делает их 
важными промысловыми объектами. Велико значение двустворчатых моллюсков 
для ученых-биологов, как удобного объекта для экспериментальных, эмбриологи- 
ческих, генетических, физиологических и иных исследований, для стратиграфии 
и палеонтологии, понимания биогеографических закономерностей. Эти животные 
составляют зачастую основную биомассу и являются доминантными видами в 
донных сообществах, которые изучают экологи и гидробиологи. 

В последние годы на российском Дальнем Востоке, несмотря на издание в 
постсоветский период целого ряда цветных иллюстрированных книг по двуствор- 
чатым моллюскам и промысловым животным (см. раздел «Книги, рекомендован- 
ные для дальнейшего чтения») для разных аудиторий (ученых, промысловиков, 
студентов), выявился недостаток определителей, атласов и руководств мульти- 
функционального значения, в частности, пригодных для быстрой визуальной 
идентификации видов. Поэтому мы подготовили этот малый атлас для всех целе- 
вых групп — от школьников и студентов до научных работников, который может 
использоваться для быстрого определения обычных видов двустворок из залива 
Петра Великого и вообще северной части Японского моря. Мы сознательно не 
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Введение 


предпосылаем здесь описания видов, которые можно найти в многочисленной 
литературе, в первую очередь, в книгах Г.Н. Воловой и О.А. Скарлато [1980] и 
О.А. Скарлато [1981], однако эта литература не содержит такого количества цвет- 
ных иллюстраций этих видов. Что немаловажно, в атласе приведены современ- 
ные названия с учетом изменений в систематике и номенклатуре последних лет. 
В целом атлас охватывает более 80% (133 вида) от общего числа видов, обитаю- 
щих в заливе Петра Великого (163 вида) и может с успехом использоваться для 
определения практически всех видов, живущих в верхней сублиторали (на глуби- 
нах до 20—30 м), тогда как иные цветные атласы и книги содержат гораздо более 
селективный набор видов. Все изображенные экземпляры находятся в коллекциях 
Зоологического музея Учебного-научного музея Дальневосточного федерального 
университета (Владивосток) и Музея Национального научного центра морской 
биологии ДВО РАН (Владивосток). 





СЕ: ЕТ 


Залив Петра Великого (рис. 1) — один из крупнейших заливов Японского 
моря наряду с такими, как Восточно-Корейский (Корея), Исикари, Тояма 
и Вакаса (Япония). Протяженность его береговой линии составляет около 1500 км, 
площадь акватории около 7500 км?. Характерным признаком залива является риа- 
совый характер берегов, обусловленный ингрессией моря в долины рек в голо- 
цене, в результате чего образовался ряд глубоко вдающихся в сушу заливов и 
многочисленных бухт. Разделяющие затопленные межгорные понижения полу- 
острова (например, крупнейший п-ов Муравьева-Амурского) продолжены систе- 
мами островов, вообще характерными для береговой зоны залива. Наибольшее 
количество островов, среди которых крупные острова Русский, Попова, Рикорда, 
Рейнеке, расположено в центральной части залива Петра Великого как продолже- 
ние п-ова Муравьева-Амурского; другие крупные острова — Путятина и Аскольд, 
и остров Фуругельма приурочены, соответственно, к восточной (район залива 
Стрелок) и юго-западной (южнее залива Посьета) частям залива Петра Великого. 
Заливы второго порядка можно разделить на глубоко влающиеся в береговую 
линию (на 60—70 км) — Амурский и Уссурийский, и менее крупные по размерам 
заливы Посьета, Стрелок, Восток и Находка. В свою очередь, береговая линия 
этих заливов осложнена более мелкими бухтами. 
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Рис. 1. Карта-схема залива Петра Великого (Японское море). 
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Залив Петра Великого 


Берега залива Петра Великого сложены как высокоустойчивыми кристал- 
лическими и метаморфическими породами, так и менее устойчивыми к абразии 
и разрушению сцементированными и слабосцементированными осадочными и 
эффузивными породами. Согласно карте распределения основных типов берего- 
вых горных пород, составленной В.А. Мануйловым [1990], наиболее устойчивые 
породы слагают многие полуострова, мысы и острова, берега подобного типа 
почти не поддаются абразии. Менее устойчивые песчаники, алевролиты и др., воз- 
раст которых варьирует от силура-девона до палеогена, распространены на побе- 
режье многих бухт и выровненных участков (рис. 2, 3). Слабосцементированные 
палеоген-неогеновые алевролиты, аргиллиты и песчаники известны на берегах 
некоторых полуостровов, и, наконец, рыхлые кайнозойские образования слагают 
вершины заливов и бухт и приустьевые равнины [Мануйлов, 1990]. 

Побережье залива Петра Великого в геоморфологическом отношении раз- 
деляется на шесть районов [Петренко, 1990]. Посьетский район, расположенный 
в юго-западной части залива, характеризуется сильно изрезанными берегами с 
многочисленными бухтами (Экспедиции, Новгородская, Троицы, Витязь и др). 
Часть из них сформировалась в результате ингресии моря, другие — путем отчле- 
нения акваторий аккумулятивными формами. На юге участка расположена обшир- 
ная аллювиально-морская равнина (Хасанское взморье) с многочисленными озе- 
рами, старицами; здесь же находится и крупнейшая южноприморская солоноватая 
лагуна — Тальми. 

Славянский район расположен между полуостровами Гамова и Ломоносова, 
почти полностью открыт волнам юго-восточного направления и также обладает 
значительной изрезанностью берега. Южная часть района приурочена к Гамов- 
скому позднепалеозойскому гранитному массиву, что предопределило существова- 
ние серии бухт с неширокими прислоненными пляжами, разделенными высокими 
мысами. Напротив, в северной части Славянского района преобладают крупные 
бухты (Бойсмана, Баклан, Нарва и др.), имеющие в своих вершинах устья крупных 
водотоков. У мысов развиты абразионные платформы, местами многочисленные 
кекуры. 

Третий, Амурский район, характеризуется затишными гидродинамическими 
условиями по сравнению с открытыми акваториями залива Петра Великого, и 
высокими скоростями осадконакопления, поэтому здесь формируются обширные 
прибрежные равнины. 

Четвертый, островной район залива, включающий в себя уже упоминавшиеся 
острова на продолжении п-ова Муравьева-Амурского, сложен пермскими осадоч- 
ными сцементированными отложениями и интрузивными породами (граниты, гра- 
нодиориты), устойчивыми к абразии. Волновые процессы играют большую роль в 
формировании островных берегов, как абразионных, так и аккумулятивных. 

Уссурийский район характеризуется продольным типом берегов, сложенных 
палеозойскими и мезозойскими осадочными породами. Здесь распространены 
активные клифы высотой до нескольких десятков метров, и сопутствующие им 
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Залив Петра Великого 














Рис. 2. Скалистое побережье в заливе Петра Великого: залив Восток (А) и остров Попова (В). 
Фото В.Г. Чащиной (А), К.А. Лутаенко (В). 
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Залив Петра Великого 








Рис. 3. Скалистые клифы на южном побережье острова Русского (А) и галечно-ракушня- 
ковый (устричный) пляж в бухте Десантной Уссурийского залива (В). Фото К.А. Лутаенко 
(4), И.Е. Волвенко (В). 
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Залив Петра Великого 


абразионные платформы. Пляжи сложены преимущественно гравийно-галечным 
и валунным материалом, а в вершинах небольших бухт — песчаным. В вершинной 
(северной) части залива (залив Муравьиный, бухта Суходол) развиты довольно 
обширные низкие аллювиально-морские равнины (рис. 4, 5). 

Последний, Находкинский район, расположен между мысами Сысоева и 
Поворотный, в восточной части залива Петра Великого. По характеру изрезан- 
ности береговой линии он относится к мелкориасовому типу берегов, поскольку 
ширина бухт и заливов здесь не превышает 10 км [Петренко, 1990]. 

Общий фон донных осадков (грунтов) в верхней части шельфа залива Петра 
Великого создают мелкие пески, тогда как в бухтах доминируют илы [Петренко 
и др., 1982; Петренко, 1989]. Лагунно-бухтовое побережье включает типы под- 
водных дельт (кутовые части заливов второго порядка и бухты Экспедиции и 
Суходол), малых заливов-ловушек (срединная часть изголовья Амурского залива, 
бухты Троицы и Новгородская) и малых заливов (внешняя часть Амурского, сред- 
няя часть Уссурийского и значительные части заливов Восток, Стрелок и Находка) 
[Лихт и др., 1983]. В кутовых (вершинных) частях заливов преобладают илы, 
иногда с единичным гравием, с поверхности жидкие и полужидкие. В Амурском 
заливе мощность илов достигает 22 м [Васильев, Марков, 1974]. В мелководной 
зоне заливов выделяется также группа подводного берегового склона и островного 
архипелага, где на дне обычны выходы коренных пород, распространены гравий- 
ные, галечные и валунные отложения (в основном на глубинах до 3—5 м, реже 
до 10 м). В целом для этих районов характерны преимущественно пески, иногда 
с прослоями гальки, наиболее распространены мелкозернистые пески. В зоне 
малых островов развиты разнозернистые пески, хотя вдоль островного побережья 
распространены также в основном мелкозернистые пески. 

Гидрологический режим залива Петра Великого отличается значительной 
сезонной и пространственной изменчивостью, что делает этот район уникальным 
не только в Японском море, но и во всей северо-западной Пацифике. Г.М. Бирю- 
лин с соавт. [1970] выделяет 4 летних модификации вод залива: эстуарные воды, 
прибрежные поверхностные воды, подповерхностные воды и глубинная японо- 
морская водная масса (на выходе из залива). Летом воды залива, особенно в полу- 
закрытых бухтах и вершинах заливов второго порядка, приближаются по своим 
характеристикам к субтропическим, наиболее высокие температуры наблюда- 
ются в августе — до +30°С (среднегодовая температура августа составляет 23.2°С) 
[Ластовецкий, Якунин, 1981], в заливе Посьета — до +28... +30°С [Мануйлов, 
19907], в заливе Восток — до +25°С [Степанов, 1976]. Эстуарные воды характеризу- 
ются температурой до +23°С и выше и соленостью до 31%о, прибрежные поверх- 
ностные — +16... +23°С, соленость 31-33% и подповерхностные — +2... +16°С, 
соленость более 33% [Бирюлин и др., 1970]. Именно наличие значительного лет- 
него прогрева, вкупе с голоценовыми особенностями миграций моллюсков, делает 
фауну залива столь обогащенной тепловодными элементами [Голиков, Скарлато, 
1967; Лутаенко, 1991]. 
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Рис. 4. Песчано-галечные пляжи в заливе Стрелок (А) и бухте Амбабоза Уссурийского 
залива (В), в последнем случае с примесью ракушняка (устрицы, анадары, спизулы). 
Фото О.П. Вальчук (А), К.А. Лутаенко (В). 
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Рис. 5. Пляжи полузакрытых и кутовых бухт: массовые выбросы зостеры в куту бухты 
Новик (остров Русский) (А) и песчано-илистый с органикой и отчленяющимися лужами 
и лагунками пляж бухты Суходол (В). Фото К.А. Лутаенко. 
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В верхнесублиторальной зоне, на глубинах до 25-30 м, представлены только 
первые два типа вод. Этот слой наиболее изменчив по гидрологическим параме- 
трам в течение летнего периода, что особенно проявляется на акватории заливов 
второго порядка. Так, Амурский и Уссурийский заливы летом интенсивно про- 
греваются в северных частях, где водная масса почти однородна по температуре 
от поверхности до дна. В средней части прогрев различен для западного и вос- 
точного берегов вследствие особенностей речного стока и локальной циркуляции: 
у западного побережья Амурского залива воды теплее, а в Уссурийском -— холод- 
нее. В заливе Посьета летом идет интенсивный прогрев полузакрытых бухт Экс- 
педиции и Новгородской, а воды в более открытой бухте Рейд Паллада холод- 
нее. Термические контрасты в пространственном и вертикальном распределении 
начинают сглаживаться в осенний период, и зимой воды залива Петра Великого 
становятся гомотермными от поверхности до дна, приближаясь к арктическим: 
их температура падает до —1... —1.9°С в январе-феврале [Бирюлин и др., 1970; 
Степанов, 1976; Ластовецкий, Якунин, 1981]. 

Распределение солености достаточно однородно по вертикали осенью, зимой 
и весной в открытой части залива [Ластовецкий, Якунин, 1981]. Однако в полуза- 
крытых бухтах и лагунах в результате интенсивного льдообразования соленость 
может достигать 38% [Ластовецкий, 1978]. Летом в ряде районов залива Петра 
Великого формируется слой сезонных колебаний величины солености (до глу- 
бины 30 м) под влиянием речного стока, локальных течений, дождевого опресне- 
ния и т.п. В вершинной части заливов Амурского, Уссурийского и Славянского, 
в бухтах Нарва, Экспедиции и Новгородская, на глубинах менее 5 м, соленость 
может снижаться за счет материкового стока и ливневых дождей, до 27-29%, при 
этом максимально до 8.75% (в поверхностном слое) и 20.5% (в придонном слое) 
[Подорванова и др., 1989]. В заливе Посьета соленость в летний период также 
может понижаться до 12—18% в поверхностном слое, а в верхнем 0.5-метровом 
диапазоне — до 5% [Вышкварцев, 1984]. В Амурском заливе соленость постепенно 
уменьшается по мере приближения к устью крупнейшей реки южного Приморья — 
Раздольной (Суйфун). 

По волновому режиму в заливе различаются три типа районов: защищенные, 
полузащищенные и открытые [Мануйлов, 1990]. Для защищенных районов харак- 
терно ветровое волнение, зимой их акватории покрыты льдом. Полузащищенные 
районы более свободно связаны с открытым морем, имеют небольшие глубины 
(залив Славянский, бухта Троица и др.), и здесь также преобладает ветровое волне- 
ние с повторяемостью до 70-90%. Открытые районы имеют свободный водообмен 
с открытым морем, волновой режим в них определяют волны зыби в летний период 
и ветровое волнение с наибольшей повторяемостью зимой. Нижняя граница влия- 
ния волнения на дно в периоды наиболее сильных штормов находится на глубине 
около 50 м, однако активное волновое воздействие на донные осадки начинается с 
глубин 20-35 м [Орбов, 1987; Мануйлов, 1990]. Именно из этого диапазона глубин 
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могут попадать раковины моллюсков на пляж. Зона прибоя характерна для всего 
побережья южного Приморья и расположена примерно с глубины 5-7 м [Орбов, 
1987]. Приливно-отливные колебания и вызываемые ими течения в заливе незна- 
чительны, максимальная амплитуда приливов-отливов достигает 0.4—0.5 м. 

Холодное Приморское течение — крупное стационарное течение Японского 
моря, проникая в залив Петра Великого, оказывает существенное влияние на цир- 
куляцию его вод, особенно в южной части Амурского залива, в районе остро- 
вов Стенина, Рейнеке, Антипенко и Рикорда, воды течения поступают также в 
Уссурийский залив [Иващенко, 1993]. В открытых районах заливов Посьета, Вос- 
ток и Находка воды Приморского течения принимают участие в формировании 
системы антициклональных круговоротов. В.В. Степанов [1976] указывает, что 
холодные воды открытого моря с температурой 3—4°С проникают в залив Восток 
в августе и сохраняются в течение месяца. Влияние Приморского течения хорошо 
фиксируется в составе и распределении современной малакофауны залива Петра 
Великого. 

Полузакрытые бухты и некоторые заливы второго порядка на период 4—4.5 
месяцев в году покрываются льдом [Ластовецкий, 1978]. Лед образуется в ноя- 
бре-декабре, к середине февраля припай достигает наибольшего развития (тол- 
щина неподвижного льда — до | м), в марте происходит его интенсивное таяние, 
и к середине апреля лед встречается лишь в вершине Амурского залива [ Якунин, 
1990]. Зимой в открытых районах залива Петра Великого наблюдается дрейфу- 
ющий лед. 
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Фа" двустворчатых моллюсков залива Петра Великого является одной 
из самых богатых среди различных участков и районов дальневосточ- 
ных морей России. О.А. Скарлато [1981] приводил для залива 135 видов, но 30 
годами позже уже было известно 158 видов и подвидов [лиаепКо, Мозе\ог®у, 
2012]. В настоящее время, с учетом появившихся позже различных данных [Кол- 
паков, Соколенко, 2016], некоторых пропущенных в каталоге 2012 г. видов и пере- 
смотра синонимии, фауна залива включает 163 вида двустворчатых моллюсков. 
Таким образом, список с начала 1980-х гг. пополнился на 28 видов. Однако нижние 
отделы шельфа залива изучены недостаточно и мы можем ожидать новых находок 
для фауны с больших глубин. 

Если рассматривать видовое богатство по районам залива Петра Великого 
(таблица), то оказывается, что больше всего видов известно из Амурского и Уссу- 
рийского заливов (119—124). Однако эти оценки являют собой некоторый арте- 
факт в связи с недостаточной изученностью других районов; так, в заливе Посьета 
известно больше видов, но эти сведения пока не обобщены. 


Видовое богатство фауны двустворчатых моллюсков 
различных районов залива Петра Великого 


| и а ыы 


Залив Посьета 97 Голиков, Скарлато [1967]; Пробы собирали 

и прилегающие районы Скарлато [1981] на глубинах до 120 м 
Центральная 

и западная части 91 Климова [1984] И ниы 


4 
залива Петра Великого ыы 


НЫ Е и 


Амурский залив 


р 19 Лутаенко [2002, 2003] ОН 
и прилегающие районы 


на глубинах до 162 м 


Уссурийский залив 


ы 124 — 1лиаепко [2005, 2006] ВЕНЫ 
и прилегающие раионы 


на глубинах до 240 м 


Залив Петра Великого представляет собой особый фаунистический район, ле- 
жащий, по нашим представлениям [Тлкаепко, Мозе\уог®у, 2014], в пределах боль- 
шой Японо-Маньчжурской провинции, включающей северную часть Японского 
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моря, побережье острова Хоккайдо, южные Курильские острова, заливы Анива и 
Терпения на острове Сахалин (южная часть Охотского моря). Разделение южного 
и среднего/северного Приморья по широте мыса Поворотного диктуется не толь- 
ко своеобразием гидрологического режима залива Петра Великого, но и тем, что 
к югу от мыса число субтропических видов двустворчатых моллюсков начинает 
преобладать над числом широко распространенных бореальных видов [Скарлато, 
1981]. Согласно последним данным (рис. 6), доля бореальных видов (широко рас- 
пространенных бореальных и низкобореальных) в заливе Петра Великого дос- 
тигает 50%, что вместе с бореально-арктическими видами дает 65% [лиаепКо, 
Моземогу, 2014]. Удельный вес тепловодных видов (субтропическо-низкоборе- 
альные, субтропические и тропическо-субтропические) составляет более трети 
фауны (35%). В заливе Петра Великого известно девять тропическо-субтропиче- 
ских двустворчатых моллюсков: Тгарелит Пииит, РШиста ряйит, Мастга диаа- 
тапешат5, Каеа ршсйеПа, Тйеога ибтса, Розтагаротса, Рота ретсШаи, Ваг- 
пеа тапИеп515 и [иетиша тагИта. Часть из них во всех дальневосточных морях 
России обитает только на юге Приморья, как и некоторые субтропические виды 

6% (Ападага Бтоизмопй, СШатуу }агте", 
МрропотузеЦа обеза, Масота трро- 
15% тса, Масота тиу, Масота 1окуоеп5 45, 
Заж4отиб ригригаа, Сотрта ти!- 
Шапта, бо еп зйлс1из, Ватеа даротса). 
В существовании этих видов велика 
роль полузакрытых бухт и вершин за- 
ливов, которые летом могут значитель- 
но прогреваться, что дает возможности 
для успешного размножения теплово- 
дных моллюсков [Голиков, Скарлато, 
1967; Скарлато, 1981; Лутаенко, 2002, 
2003], однако нельзя недоучитывать и 
роль голоценовых потеплений в фор- 
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14% 
31% 


19% 


мировании такой ст кт Ы ауны, 
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с юга на север Японского моря [Лута- 
Рис. 6. Зонально-биогеографический состав енко, 1991, 1999; Гдиаепко, Мозе\мон Ву, 


фауны двустворчатых моллюсков залива Петра 
Великого (по: Глиаепко, Моземой'ву [2014]). 2014]. На побережье залива известно 


Условные обозначения (зонально-географиче- Три вымерших в последние тысячелетия 
ские категории видов): 5 — тропическо-суб- вида двустворчатых моллюсков в связи 
тропические виды; $ — субтропические виды; с изменением климата в сторону похо- 


$5 — ры виды; лодания [Евсеев, 1981; Лутаенко, 1988, 
№ — низкобореальные виды; \4Ъ — широко рас- 


пространенные бореальные и циркумбореаль- 1999], но их раковины встречаются на 
ные виды; Б/а — бореально-арктические виды. пляжах вершинной части Уссурийского 
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и Амурского заливов и в археологических стоянках на побережье. Таким образом, 
фауна двустворчатых моллюсков залива Петра Великого носит низкобореальный 
характер, но имеет значительную примесь тепловодных элементов, неоднородна 
как в пределах разных частей залива, так и батиметрически. Вопросы эколого- 
биогеографической структуры фауны подробно освещены в литературе, к кото- 
рой мы и отсылаем всех интересующихся [Голиков, Скарлато, 1967; Скарлато, 
1981; Кафанов, 1991; Лутаенко, 2002, 2003; [лиаепКо, 1999, 2005, 2006; ГлиаепКо, 
Мозе\уон ву, 2014]. 
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как объект сбора 





Е сказать, что коллекционеры и любители раковин, равно как и 
профессиональные малакологи могут легко заметить сильные отли- 
чия фаунистического состава, как собирая раковины на пляжах, так и занимаясь 
дайвингом даже в пределах разных частей побережья города Владивостока и его 
окрестностей. Вообще, береговые выбросы раковин представляют собой ценней- 
ший источник информации для фаунистов, часто содержат богатейшие комплексы 
видов и иногда количественно обильны в ряде районов даже с невысокой гидроди- 
намикой (рис. 7, 8). На пляжах некоторых бухт можно обнаружить, особенно при 
неоднократных посещениях, несколько десятков видов двустворчатых моллюсков 
(всего более 70 во всем заливе); так, еще в 1980-е гг. самое большое число видов — 
более 40, можно было найти на пляжах бухт Горностай и Суходол в Уссурийском 
заливе [Лутаенко, 1990]. Примечательно, что наши школьники проводят работы 
по изучению т.н. «танатобиоты» (мертвых остатков организмов на пляже), в том 
числе и моллюсков, в заливе Восток [Козубенко, Иванова, 2013]; аналогичные 
исследования проводят и японские учащиеся на противоположном берегу Япон- 
ского моря, в префектуре Тоттори, помогая при этом профессиональным ученым 
создавать коллекции |[ТаКебауаз1, У/ада, 2010]. Японские ученые [1.с.] считают, 
что сбор выбросов (по англ. Беасбсот 61 — прочесывание пляжей) способствует 
пониманию того, какие организмы живут в море и в целом полезно для экологи- 
ческого образования. Интересно, что изучение распределения, степени сохран- 
ности, сортировки, деструкционных процессов и состава раковин моллюсков и 
других органических остатков составляет предмет особой науки — актуопалеонто- 
логии (наука об использовании знаний о современных организмах для понимания 
прошлого) и частично тафономии (учение о закономерностях посмертной исто- 
рии остатков организмов); на тему судьбы пляжевых раковин и их комплексов 
(танатоценозов) опубликованы десятки, если не сотни, научных статей. 

Авторы помнят еще времена (1970-е гг.), когда приехав в выходные на пляж 
знаменитой бухты Шаморы (Лазурной) в Уссурийском заливе, можно было после 
легкого шторма собрать корзину приморских гребешков (Мийоресеп уез5оеп515) 
для барбекю. Весьма велико до недавнего времени было количество живых моллю- 
сков, выброшенных на пляжи после сильных тайфунов: так, после тайфуна «Фрэн» 
(1976 г.) на берег косы Чурхадо (Назимова) в заливе Посьета протяженностью 8 км 
было выброшено около 500000 экз. только спизулы (5 раша засйайпепи15), а общее 
же количество выброшенных двустворок составило более 780000 экз. [Раков, Куче- 
рявенко, 1977]. В том же районе после тайфуна «Эллис» на 400-метровый участок 
пляжа выбросило более 38000 экз. приморского гребешка [Калашников, 1984]. Но 
и в наше время после сильных тайфунов местные жители собирают деликатесную 
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^^ 


Рис. 7. Береговые выбросы в заливе Восток: видны раковины мактр полосатых (Масга 
степ515) (А), глицимерисов (С/усутет5 уеузоетз15) и калифорнийских сердцевидок (СЁпо- 
саит саоттеп5е) (В). Фото В.Г: Чащиной. 
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Рис. 8. Береговые выбросы в Уссурийском заливе: бухта Теляковского (А), видно 
много раковин мидий Грея (Степотуих этауапия) и устриц (Сгазбоятеа ©1а5); бухта 
Амбабоза (В), раковины анадары (Ападага Бтоиз опий), спизулы (5р15ща засраЙтеп515) и 
устрицы. Фото К.А. Лутаенко. 
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Рис. 9. Фрагменты выставки «Бабочки океана» о морских гребешках (А) и постоянной 
экспозиции по двустворчатым моллюскам (В) Зоологического музея УНМ ДВФУ. 
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спизулу на пляже Шаморы, о чем местная интернет-пресса и блогеры выклады- 
вают фотографии (например, после тайфуна «Болавен» в 2012 г.). Однако инте- 
ресно знать, что же мы едим: так, в японских ресторанах Владивостока популярны 
суши и сашими из анадары (Ападага Бтоиеопй), спизулы и приморского гре- 
бешка, но все ли видели раковины этих животных и многих других их родственни- 
ков? В порядке расширения кругозора и просвещения остается только пригласить 
всех желающих в Зоологический музей Дальневосточного федерального универ- 
ситета (Владивосток, Океанский проспект, д. 37), где имеется не только одна из 
крупнейших научных коллекций моллюсков в стране (ВИр://тЕетз.4уо.га/таех. 
рир/га/соПеснопз-тепи-г/соПесйоп-4уа-тепи-га), но и прекрасная экспозиция о 
дальневосточных двустворках и регулярно проводятся выставки на малакологи- 
ческие тематики (рис. 9). Выставочная коллекция двустворчатых моллюсков из 
дальневосточных морей имеется также в Музее Национального научного центра 
морской биологии ДВО РАН (Владивосток). 
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вустворчатые моллюски, или В1туама — животные с билатеральной сим- 

метрией, их тело заключено в известковую раковину. Раковина состоит 
из левой и правой створок, которые охватывают тело с боков и соединяются в 
спинной области лигаментом. Различают передний и задний края створок и брюш- 
ной (вентральный, нижний) и спинной (дорсальный, верхний) края створок, кото- 
рые плавно или под углом переходят друг в друга (рис. 10, 11). Если расположить 
раковину верхушкой вверх и передним концом от себя, то створку, находящуюся 
слева от плоскости смыкания створок, называют левой, а створку, находящуюся 
справа, — правой. Форма створок может быть различной — округлая, овальная, тре- 
угольная, четырехугольная, субквадратная, иногда молотковидная или неправиль- 
ная (рис. 12). Раковины могут быть как равностворчатыми (створки одинаковы по 
форме и величине), так и неравностворчатыми (створки отличаются друг от друга 
по размерам, форме, степени выпуклости, массивности). Наиболее высокая часть 
спинного края створок называется макушкой: если она расположена более или 
менее по центру, раковину называют равносторонней, если макушка смещена — то 
раковина неравносторонняя. У некоторых видов МуйНдае макушки смещаются 
сильно кпереди и совпадают с передним концом, и в этом случае их максимальный 
размер — это длина раковины, а не высота, как у устриц (Озте1дае) или гребеш- 
ков (Ресип1Чае). Макушки, загнутые вперед, называют прозогирными, загнутые 
назад — опистогирными, загнутые в сторону противоположной створки — ортогир- 
ными, при этом они могут быть смещены вправо или влево, вне зависимости от 
загнутости. 

Раковина двустворчатых моллюсков в общем случае состоит из трех слоев: 
наружного, или периостракума, который представляет собой органическое 
рогоподобное вещество (конхиолина). Периостракум может быть гладким или 
иметь различные выросты и волоски (например, у МуНПадае), чешуйки (Атс14ае) 
и т.п., в примакушечной (наиболее старой) части раковины он часто стирается. 
Средний, известковый, слой называется остракумом, он состоит из призматиче- 
ских кристаллов извести (кальцита или арагонита). Внутренний (нижний) слой 
называется гипостракумом и он часто перламутровый, состоит из пластинок 
или табличек арагонита, соединенных конхиолином, что вызывает интерферен- 
цию света и переливание его разными цветами. Из обитающих в заливе Петра 
Великого перламутр характерен для двустворчатых моллюсков из семейств Масч- 
Пае (ореховидки), МунПаае (мидии), Рапдом9ае (пандоры) и Гуоп$Идае (лион- 
зии). Часто вместо перламутрового слоя присутствуют кальцитовый или фарфо- 
ровидный слои. Внутренний слой может быть белым или окрашенным в различ- 
ной интенсивности цвета: желтый, оранжевый и розовый (особенно у ТеПимдае, 
\Уепеп4ае), кирпично-коричневым (Агс14ае, Ресип1Чае), синим и фиолетовым 





25 


Раковина двустворчатых моллюсков 








высота 








ширина 
раковины 
















высота 














высота 








26 


Раковина двустворчатых моллюсков 


(Мун|Пдае, Уепечаае, РзаттобИЧае); иногда окрашено только место прикрепле- 
ния мускула-замыкателя (например, у Апотидае и Озтедае). 

Наружная поверхность раковины покрыта линиями нарастания и несет раз- 
личную скульптуру в виде выростов, килей, бороздок, ребер, морщин и т.п., 
но может быть и почти гладкой. Часть скульптурных особенностей связана с 
периостракумом (морщины, микроскладки, выросты), но большая часть пред- 
ставляет собой наружные элементы остракума. По расположению различают 
радиальную (идущую веерообразно от макушки к краям), концентрическую 
(или коммаргинальную) (параллельную линиям нарастания), сетчатую (канце- 
лятную) (образующуюся при пересечении радиальной и концентрической) и 
диварикатную (шевронообразную, косую, зигзагообразную) скульптуру наруж- 
ной поверхности (например, у некоторых МисиП9ае). Радиальная скульптура 
может быть представлена как едва заметной струйчатостью, так и мощными 
ребрами (например, у Агс1дае, Ресит9ае, Саг4идае, Саг@1Аае) или ребрышками 
(МуйНдае, Сизр1атИдае). Сетчатая скульптура характерна для ряда венерид 
(Уепег!9ае). 

В дорсальной части раковины расположены лунка (впереди макушки) 
и щиток (позади макушки) (рис. 11). У гребешков, лимид (Гли19ае) и некото- 
рых других двустворчатых моллюсков имеются треугольные выросты — ушки 
(рис. 10). Лигамент (эластичная связка), соединяющий створки раковины на 
спинной стороне обычно расположен позади макушек (опистодетный), либо под 
макушками или по обе стороны от них (амфидетный), или впереди (прозодет- 
ный). Лигамент располагается между краями створок, может быть погружен в 
спинную часть раковины или крепиться к особым выростам раковины (нимфам) 
(например, у Тгаре71Аае и Рзаттофиаае). Погруженный лигамент может рас- 
полагаться в особом ложечковидном выросте — хондрофоре (Му!дае), либо в 
углублении — резилифере и может быть обызвестлен (тогда он называется лито- 
десма — ГуопзИдае). 

Замочная площадка является структурой дорсального края створки и слу- 
жит для обеспечения плотного соединения створок. Замочная площадка несет 
зубы — выступы и бугорки раковины, которым соответствуют выемки на другой 


Рис. 10. Схема строения и измерений раковин морских двустворчатых моллюсков: А, В — Ргою- 
раса а4атяй (Уепепдае); С-Е — СШатуу зр. (РеситЧае) (модифицировано по: Скарлато [1981]); 
Е, © — МиНих гаЙоргоутаай5 (МунИ9ае); 1 — отпечаток переднего аддуктора; 2 — передние лате- 
ральные зубы; 3 — кардинальные зубы; 4 — макушка; 5 — задние латеральные зубы; 6 — лигамент; 
7 — отпечаток заднего аддуктора; 8 — мантийный (паллиальный) синус; 9 — мантийная (паллиальная) 
линия; 10 -— линии нарастания; 11 — элементы радиальной скульптуры; 12 — спинной (верхний) край; 
13 — переднее ушко; 14 — биссусная фасциола; 15 — биссусный вырез; 16 — заднее ушко; 17 — ради- 
альные ребра. 
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передний 





щиток макушка лунка 





задний край передний край 


Рис. 11. Морфологические структуры дорсальной (спинной) части раковины венерид (Уепег1- 
Чае): А — Ки4йаре; рирртагит; В — СаШяа Бтелярропаа. 


створке. По форме и расположению зубов замки современных двустворчатых 


моллюсков можно упрощенно подразделить на таксодонтные, гетеродонтные, изо- 
донтные, десмодонтные и дизодонтные. Таксодонтные замки (рядозубые) имеют 


многочисленные, чередующиеся с зубными ямками, мелкие зубы, расположен- 
ные на цельной (Атгс1дае, СТусутеп19ае) или прерванной в середине резилифе- 
ром замочной площадке (МисиП4ае, Мисийат@ае, Уо!Апдае). В гетеродонтных 
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Рис. 12. Форма раковины у разных видов двустворчатых моллюсков: А — 70а 5ет!- 
пида; В — С[сутет5 уезбоеп515; С — Муш и5 тоззи[из; 9 — Аяате еШриса; Е — Рота 
Ларотса; Е — Ватпеа тапИеп$15; С — Ето4еута пайсша; Н — бо[еп Ктизепяегий. 
Рисунки из книги: ГлиаепКо, Мозе\оийу [2012]. 
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(разнозубых) замках имеются немногочисленные, различные по величине и форме 
зубы, которые группируются под макушкой (короткие, перпендикулярные или 
немного скошенные) — кардинальные, и расположенные по краям (удлиненные, 
параллельные или субпараллельные замочному краю) — латеральные; иногда те 
или иные зубы могут быть частично редуцированы. Этот тип замков наиболее рас- 
пространен (Аз{агЯдае, Сагатаае, Уепепдае, Гас 9ае и др.). Изодонтные замки 
(равнозубые) имеют в каждой створке по два массивных зуба и не представлены у 
видов из залива Петра Великого (присутствуют у тропических видов из семейств 
ЗропауПаае, РИсабаПаае). В десмодонтных замках настоящие зубы обычно отсут- 
ствуют, но имеются боковые зубовидные бугорки, а в центре лопатовидные или 
ложечковидные выросты для поддержания лигамента (Му1Чае, ГайетпиНдае, Наа- 
{еШдае, РБо|а9ае). Наконец, дизодонтные (беззубые) замки характеризуются 
отсутствием настоящих зубов и выростов для прикрепления лигамента — такие 
замки имеют мидии, устрицы, аномии, лимы, гребешки (ГлитЧае, Апотпдае, Рес- 
{и1дае, МунНдае, Озге1ае). Современная классификация замочных аппаратов 
более усложненная и содержит много подтипов или разновидностей вышеупо- 
мянутых замков и для ознакомления с ней мы отсылаем к книге О.А. Скарлато 
[1981] и новому справочнику по морфологии двустворчатых моллюсков [Сацет 
ег а|., 2012]. 

Внутренняя поверхность створок несет следы различных анатомических 
структур мягкого тела моллюска. Поверхностная структура также может нега- 
тивно отображаться на внутренней части створок, например, радиальные ребра 
Атс1Аае создают соответствующую структуру изнутри. Края раковины могут быть 
зазубренными сообразно наружным радиальным ребрам ( Атс14ае, Саг4ПЧае, Сага1- 
НЧае) (кренуляция). На внутренней поверхности створок хорошо заметны места 
прикрепления одного или двух мускулов-замыкателей (отпечатки аддукторов), 
а вдоль краев заметен след прикрепления мышц мантии (мантийная, или палли- 
альная линия) (рис. 10). У некоторых митилид передний мускул-замыкатель при- 
крепляется к небольшим перегородкам (септам) в примакушечной части. Виды 
двустворчатых моллюсков, имеющие развитые сифоны, имеют изгиб мантийной 
линии В ее задней части, называемый мантийным (паллиальным) синусом, ино- 
гда нижняя ветвь синуса вплотную примыкает к мантийной линии, тогда говорят, 
что синус полностью или частично сливается с мантийной линией (например, у 
некоторых Му14ае). Мантийная линия может быть непрерывной или превращается 
в серию отпечатков (некоторые Н1аеШаае). Имеются отпечатки других мускулов, 
например, ретракторов ноги. 

Анатомия двустворчатых моллюсков не используется для видовой иденти- 
фикации двустворчатых моллюсков, но общие представления о ней необходимы 
для понимания строения раковины (рис. 13). Тело В1уама состоит из тулови- 
ща, заключающего внутренние органы и покрытого мантией, и мускулистой 
ноги, тогда как голова редуцирована. У прикрепленных видов нога может быть 
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14 15 


Рис. 13. Анатомия приморского гребешка (Мтийоресеп уе55оеп515) (вскрыт с правой стороны, пра- 
вая створка раковины и правая мантийная складка удалены; по: Иванов, Стрелков [1949, табл. ША]): 
1 внутренний лигамент; 2 — наружный лигамент; 3 — просвечивающий задний конец мышцы паруса; 
4 — место сращения мантийных складок; 5 — околосердечная сумка с сердцем; 6 — прямая (задняя) 
кишка; 7 — передний отдел мускула-замыкателя; 8 — задний отдел мускула-замыкателя; 9 — основание 
обрезанной правой мантийной складки; 10 — свободный край паруса левой мантии; 11 — парус левой 
мантии; 12 — щупальца левой мантии; 13 — левая створка раковины; 14 — глаза; 15 — нисходящая 
пластинка наружной полужабры; 16 — внутренняя полужабра; 17 — восходящая пластинка наружной 
полужабры; 18 — верхний край восходящей пластинки наружной полужабры; 19 — просвечивающий 
жаберный сосуд; 20 — жаберная ось; 21 — внутренностная (висцеральная) масса; 22 — биссусовая 
бороздка ноги; 23 — нога; 24 — печень с ее кровеносными сосудами; 25 — нижняя губа; 26 — ротовое 
отверстие; 27 — верхняя губа; 28 — ротовые лопасти. 


редуцирована. Снизу складки мантии могут срастаться, исключая отверстия для 
выхода ноги и сифонов — двух трубок, по нижней из которых вода поступает в 
мантийную полость, а по верхней — выбрасывается наружу. Они называются, 
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соответственно, вводным и выво- 
дным сифонами. По краю мантии 
иногда могут располагаться малень- 
кие щупальца и глазки (рис. 13). У 
части видов имеется биссус — эла- 
стичные нити, иногда срастающиеся 
в тяжи, которыми моллюск прикре- 
пляется ко дну (рис. 14). Для даль- 
нейшего ознакомления с анатомией 
дальневосточных видов двуствор- 
чатых моллюсков мы отсылаем к 
хорошо иллюстрированной цветны- 
ми рисунками книге Г.А. Евсеева и 
Ю.М. Яковлева [2006]. 


Рис. 14. Мидия Грея (СтепотуШи5 етауа- 
пиз), прикрепленная пучком нитей биссуса к 
камню. Видна также нога (по: Иванов, Стрел- 
ков [1949, табл. УА]). 
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Атлас 





двустворчатых моллюсков 


Фототаблица 1 
Рае 1 


Семейство МисиН@ае Стау, 1824 


АсИа (ТгипсасИа) тяет (СошШЧ, 1861) — ореховидка замечательная 
Длина раковины 14.1 мм. 


Мисша (Геописша) (епил5 (Момаои, 1808) — ореховидка тонкая 
Длина раковины 8.5 мм. 


Семейство МисшШаш@ае Н. & А. Адаглз, 1858 


Мисшапа (Мисшапа) 5а4оепз15 (УоКоуатпа, 1926) — нукулана садосская 
Длина раковины 19.0 мм. 


Семейство Уо]айдае Рай, 1908 


уда (Уойа) Батуст Зса|афю, 1981 — йольдия Бартша 
Длина раковины 36.1 мм. 


п тььмеьные < — 


р инея я 


Уфа Ватбсш 





Фототаблица 2 
Рае 2 


Семейство Уо]ай9дае РайП, 1908 
Уоа (Спеяептит) зеттиаа Ра\1, 1871 — йольдия полуголая 
Длина раковины 33.3 мм. 


Уо1йа (Спеяетит) Керрейапа Зо\егоу Ш, 1904 — йольдия Кеппеля 
Длина раковины 41.5 мм. 


РотИапйа Пусйкей (Зои, 1885) —- портландия Лишке 
Длина раковины 27.9 мм. 


Мегауоша йтасаерюгтиз (Зюогет, 1838) — мегайольдия трациевидная 
Длина раковины 48.1 мм. 


уоеПа 4егтиелит Зсатаю, 1981 — йольдиелла Дерюгина 
Длина раковины 4.3 мм. 


уда зеттиаа 


УоеЙа аеизт 





Фототаблица 3 
Рае 3 


Семейство Аго@ае Гатагск, 1809 


Атса Боисагй ]очззеаите, 1894 — арка Боукарда 
Длина раковины 44.5 мм. 


Ападага (5сарйагса) Бтоизопй (ЗЭсгепск, 1867) — анадара Броутона 
Длина раковины 96.1 мм. 


Семейство СЛусутен 19ае РаП, 1908 


СЛусутетя (С[усутетз) уезбоеп515 (Зо\егоу Ш, 1889) — глицимерис хок- 
кайдский 

Длина раковин 32.7 мм (верхнее изображение) и 32.5 мм (нижнее изобра- 
жение). 





Фототаблица 4 
Рае 4 


Семейство Аго@ае Гатагск, 1809 


Атса Боисагй ]опззеаите, 1894 — арка Боукарда 

Живая особь, прикрепившая биссусом к камню (А) и сросток (друза) живых 
моллюсков на камне (В), литораль — верхняя сублитораль, бухта Новик 
(остров Русский). Фото И.Е. Волвенко. 





Фототаблица 5 
Рае 5 


Семейство МуйНдае Вайпезаие, 1815 


Муших (МушШи$) ваПоргоутсайя Гатагск, 1819 — мидия средиземномор- 
ская 
Длина раковины 71.6 мм. 


Мушиз (Муших5) тоузии5 А.А. Сом, 1850 — мидия тихоокеанская 
Длина раковины 49.6 мм. 





Мушиз гаПоргоутсай5 





Муши5 1то5зши5 


Фототаблица 6 
Рае 6 


Семейство МуйНдае Вайпезаие, 1815 


Мушиз (Мушиз) согизсих до], 1861 — мидия блестящая 
Длина раковины 69.5 мм. 


СтепотуШи5 этауапиу (Бипкег, 1853) — мидия Грея 
Длина раковины 82.7 мм. 





СтепотуШи5 этауапи$ 


Фототаблица 7 
Ре 7 


Семейство МуйНадае Кабпезае, 1815 


Атсиаа зепйоияа (Вепзоп ш Сапт, 1842) — аркуатула Сенхоуза 
Длина раковины 19.8 мм. 


Мизсиш5 тоег (Отау, 1824) — мускулюс черный 
Длина раковины большей особи (слева) 61.1 мм. 
Длина раковины меньшей особи (справа) 22.2 мм. 


Мизсшиз Котеапиз ОсКейтапп, 1983 — мускулюс корейский 
Длина раковины 33.5 мм. 





Агсианйа зеппоияа 





Мизсшиху Когеапиу 


Фототаблица 8 
Р/же 8 


Семейство МуйНадае Кабпезае, 1815 


Мизсииз [аелеа!их (Отау, 1824) — мускулюс гладкий 
Длина раковины 32.0 мм. 


Мизсшиз5 @5соту (Г., 1767) - мускулюс противоречивый 
Длина раковины 15.1 мм. 


Мизсши5 91аслайз (Геспе, 1883) —- мускулюс морщинистый 
Длина раковины 10.4 мм. 


ИИазта рШша Зсайао, 1960 — вилазина шариковидная 
Длина раковины 6.3 мм. 


СтепеПа аесиззиа (Мотиагя, 1808) — кренелла перекрестнопарная 
Длина раковины 3.1 мм. 





Мизсшиз вели 





ИЛазта рШша СтепеПа аесиз; жа 


Фототаблица 9 
Рае 9 


Семейство МуйНадае Кабпезае, 1815 


Мофо$ (Моо[из) КигИепя5 Вегпата, 1983 — модиолюс курильский 
Длина раковины 81.4 мм. 


Ааша саолаех НаЪе, 1955 — адула серповидная 
Длина раковины 34.0 мм. 


берег (Муй[зера) Кеепае Мотпига, 1936 — септифер Кин 
Длина раковины 19.8 мм. 





Мофйош5$ КигЙеп55 





берег Кеепае 


Фототаблица 10 
Рае 10 


Семейство ОзгеЧае Кайпезаце, 1815 


Стаззоятеа в1еа5 (ТрипЪего, 1793) — устрица гигантская (тихоокеанская) 
Высота раковины 77.7 мм. 


Сгаззозтеа 912а5 





Фототаблица 11 
Р/же 11 


Семейство МуйНдае Вайпезаие, 1815 


СтепотуШи5 этауапиу (Бипкет, 1853) — мидия Грея (А) 
Залив Петра Великого, друза. Фото А.А. Омельяненко. 


Семейство Озге@Чае КаЁпезаце, 1815 


Стазвозтеа в1еа5 (ТБапЪето, 1793) — устрица гигантская (тихоокеанская) (В) 
Залив Петра Великого. Фото В.Б. Даркина. 





Фототаблица 12 
Рае 12 


Семейство АпошИЧдае Вайпезае, 1815 


Рододезтиу (Мота) тастосзта (ОезВауез, 1839) — пододесмус гигантский 
Длина раковины 62.0 мм. 


Семейство Ресй9ае \ез, 1810 


Раестюречеп гап4орй (РаП, 1897) — гребешок Рандольфа 
Длина раковины 27.0 мм. 


Семейство Ргореати$$ИЧае АЪбои, 1954 


Рагуатизяит аазКепзе (РаП, 1871) — гребешок аляскинский 
Длина раковины 30.2 мм. 


Рагтатизяит @азКензе 





Фототаблица 13 
Рае 13 


Семейство Рес 9ае \ез, 1810 


СШатуу (СШату5) гозеБа Зса Пао, 1981 — гребешок бело-розовый 
Длина раковины 71.9 мм. 


СШатуу (Агитаречеп) Гагтет (Лопез её Ргезюп, 1904) — гребешок Фаррера 
(японский) 
Длина раковины 70.5 мм. 


СШатух гозеа!Ба 


СШату5 Гаггет 





Фототаблица 14 
Рае 14 


Семейство Рес 9ае \ез, 1810 


Сшатуу (Агитарецеп) Гагтет (Лопез ей Ргезюп, 1904) — гребешок Фаррера 
(японский) 

Живые особи (А, В) на литорали и в верхней сублиторали, бухта Новик 
(остров Русский). К верхней створке прикреплены водоросли Со@ит зр. 
Фото И.Е. Волвенко. 





Фототаблица 15 
Р/же 15 


Семейство Ресй9ае \Мез, 1810 


Мтгийоресеп уе55оепз15 (Тау, 1857) — гребешок приморский 
Длина раковины 170.0 мм. 


СШатуу (5илПоресеп) зилйий (Вегпага, 1858) — гребешок Свифта 
Длина раковины 90.6 мм. 


МЕийоресеп уе55оеп515 


СШату$ зиДй 





Фототаблица 16 
Рае 16 


Семейство Рес 9ае УЛ ез, 1810 


Мгийоресеп уе5зоепз15 (Тау, 1857) — гребешок приморский (А) 
Живой моллюск на дне (верхняя створка «припорошена» песком). Залив 
Петра Великого. Фото В.Б. Даркина. 


СШатуу (5илПоресеп) зилйий (Вегпага, 1858) — гребешок Свифта (В) 
Живая молодая особь на дне (прикреплен биссусом). Залив Петра Великого. 
Фото В.Б. Даркина. 





Фототаблица 17 
Рае 17 


Семейство Ресии9ае \Щез, 1810 


СШатуу (5илПоремеп) змлйи (Вегпага, 1858) — гребешок Свифта (А) 
Живая молодая особь на дне (прикреплен биссусом). Залив Петра Великого. 
Фото А.А. Омельяненко. 


Мтийоремеп уе55оепз15 (Тау, 1857) — гребешок приморский (В) 
Живой моллюск на дне (верхняя створка «припорошена» песком). Залив 
Петра Великого. Фото А.А. Омельяненко. 





Фототаблица 18 
Рае 18 


Семейство Тпуа5йЧае РаЦ|, 1900 


Сопсйосее зсатают Гуапоуа её МозКа[е{х, 1984 — конхоцеле Скарлато 
Длина раковины 22.3 мм. 


Ахторяаа зибдиаагсиа (А. Адатаз, 1862) — аксинопсида округло-угловатая 
Длина раковины 4.1 мм. 


Меп@си@ }етгиэтоза (Еотфез, 1844) — мендикула ржавчинная 
Длина раковины 3.5 мм. 


Семейство Гаспи@ае /. Рети, 1828 


РШиста рулит (ОипкКет, 1860) —- пиллюцина горошина 
Длина раковины 6.7 мм. 


Семейство ли ае Кабпезачез, 1815 


таша (Иташа) зибаитсш аа (Мотази, 1808) —- лиматула ушковидная 
Высота раковины 5.5 мм. 


Семейство КеШешШ9ае Р. Е1зсВег, 1887 


АШетиз опапиз (Уокоуатпа, 1927) — алвеинус 
Длина раковины 1.9 мм. 


Семейство Газае@ае ОСтау, 1842 


КеШа заротса РИ$бту, 1895 — келлия японская 
Длина раковины 13.0 мм. 


Сопсйосёе зсайают 


РШиста ря ит Ахтору@а зибдиаагаа 


Итан а зибаинсшаа 


Аети$ ойапиху КеШа заротшса 





Фототаблица 19 
Рае 19 


Семейство Сага 19ае Есбгиззас, 1822 


Сусосаг@йа (Субосат@йа) пабттае (Зсайаю, 1955) — циклокардия Ряби- 
Ниной 
Длина раковины 21.5 мм. 


Сусосагйа (Сгазясатйа) стаззл4ету (Втодепр её Зо\уегоу Г, 1829) — цикло- 
кардия толстозубая 
Длина раковины 39.7 мм. 


Сусосаг@йа (Сусосаг@а) заоаки (Та, 1972) — циклокардия Исао Таки 
Длина раковины 29.6 мм. 


Мтодопйясих аппакепя5 (ОтопиКа4до, 1938) — миодонтискус аннакский 
Длина раковины 10.4 мм. 









Е. 
Сусосаг а пабттае 





Сусосат йа сгазу@ет$ 





Сусосат@а баса 





Модопи5си$ аппакен$15 


Фототаблица 20 
Рае 20 


Семейство Аз{‘агИЯдае 4’ОПепу, 1844 


Азате еШриса (Т. Вто\мп, 1827) — астарта овальная 
Длина раковины 18.4 мм. 


Азате Ботеайх (Зсватаспет, 1817) - астарта бореальная 
Длина раковины 41.4 мм. 


Азате тотаеш (рп, 1817) - астарта Монтагю 
Длина раковины 21.0 мм. 


Семейство Тгаре7@ае Гату, 1920 


Тгарелит (Меотгарелит) Птшит (Весуе, 1843) — трапециум лировидный 
Длина раковины 28.5 мм. 








Аяате Богеай5 





Тгаредит Пгаит 


Фототаблица 21 
Рае 21 


Семейство Газае@ае Стау, 1842 


МузеЦа р1апайа (Кталзе, 1885) — мизелла плоская 
Длина раковины 7.8 мм. 


МузеЦа уепилсоза Зса|ао, 1981 — мизелла вздутая 
Длина раковины 6.3 мм. 


МрропотузеПа оБеза Набе, 1960 — ниппономизелла толстая 
Длина раковины 4.0 мм. 


МузейЙа уепичсо$а 


МрропотууеПа ореха 





Фототаблица 22 
Рае 22 


Семейство СагаН9ае Галлагск, 1809 


Зегтрез (УагиатеЦа) поа БИ (Зо\етру Ш, 1915) — серрипес примеча- 
тельный 
Длина раковины 51.9 мм. 


бегтрез (5еттрез) [аретгоизй (Оезвауез, 1839) — серрипес Лаперуза 
Длина раковины 125.9 мм. 


Зегтреху (Зеттре5) отоещапйсиу (Мойг, 1796) — серрипес гренландский 
Длина раковины 113.4 мм. 


5егтре; пом И5 


5егтрез [арегоизй 


бегире5 этоешапси5 





Фототаблица 23 
Рае 23 


Семейство СагаН9ае Галтагск, 1809 


СПптосаг@ит (СШаюсатйит) сШаит (Еабистаз, 1790) — сердцевидка рес- 
нитчатая 
Длина раковины 70.0 мм. 


СПпосатфит (СШаюсаг@ит) Пкйагемя Каапоу ш ЗсаЙао, 1981 — сердце- 
видка Лихарева 
Длина раковины 47.6 мм. 


СПпосаг@ит (Кеепосатйит) саШотгтеп5е (Резвауез, 1839) — сердцевидка 
калифорнийская 
Длина раковины 58.7 мм. 


Сппосаг ит саит 


СПпосат@ит са[Готтеп5е 





Фототаблица 24 
Ре 24 


Семейство Маси19ае Гатлагск, 1809 


Маста (Маста) степях РЫШрра, 1846 — мактра полосатая (китайская) 
Длина раковины 54.0 мм. 


Маста (Мастга) диадгапешат5 ОБезвауез т Весуе, 1854 — мактра четырех- 
угольная 
Длина раковины 42.5 мм. 


5рьша (Рхеидосат@йит) засйайтеп515 (Зсртепск, 1861) — спизула сахалин- 
ская (белая ракушка) 
Длина раковины 119.2 мм. 


Маста диадгапэшат5 


5 ри5ша засйаЙпеп515 





Фототаблица 25 
Рае 25 


Семейство Маси19ае Гатлагск, 1809 
Мастотету ройупута (Затрзоп, 1860) — мактромерис изменчивый 
Длина раковины 62.1 мм. 


Каеа (КаееПор5) ршсйеЦа (Адатлз е{ Вееуе, 1850) — рэта красивая 
Длина раковины 18.9 мм. 


Семейство Зетейдае ЗюПсткКа, 1870 


Тлеога (Еп4ореига) ибтса А.А. Со, 1861 — теора гладкая 
Длина раковины 6.8 мм. 


Семейство ТеШш@9ае В!ашуШе, 1814 
СадеЦа мяса (Со, 1861) — каделла гладкая 
Длина раковины 15.5 мм. 


Масота (Масота) Башиса (Г.., 1758) $1. - макома балтийская 


Длина раковины 21.6 мм. 


СааеПа шитса 





Фототаблица 26 
Рае 26 


Семейство ТеШш@9ае В!ашуШе, 1814 


Мезапгииу шеи5 (У/оо4, 1828) — мегангулюс желтоватый 
Длина раковины 103.3 мм. 


Мевапви/и$ уепшози$ (Зсргепск, 1861) - мегангулюс жилковатый 
Длина раковины 64.9 мм. 


Мегапги[иу 2уопоеп515 (Наёа1 её №з1уата, 1939) — мегангулюс зиноенский 
Длина раковины 88.1 мм. 


Мегапзишиу пщеи5 


Мегапзии$ уепи[1о5и5 


Мегапзшиу зуопоепу!5 
э о 





Фототаблица 27 
Рае 27 


Семейство Тейш@9ае В!ашуШе, 1814 


Масота (Наеготасота) 1тиз (Нащеу, 1844) — макома морщинистая 
Длина раковины 42.1 мм. 


Масота (Масота) [ата ВайзсВ, 1929 — макома болотная 
Длина раковины 47.4 мм. 


Масота (Кехийаегиз) покка4оеп515 Атапо её ГлиаепКо ш Атапо, ГлиаепкКо 
её МаиБага, 1999 — макома хоккайдская 
Длина раковины 56.4 мм. 


Масота и 


Масота [ата 


Масота пока 4оеп 515 





Фототаблица 28 
Рае 28 


Семейство ТеШш@9ае В!ашуШе, 1814 


Масота (Масота) саги? Ка#апоу её ГлиаепКо, 1997 — макома Скарлато 
Длина раковины 55.8 мм. 


Масота (Масота) 'юкуоеп515 МаКуата, 1927 — макома токийская 
Длина раковины 40.5 мм. 


Масота (Масота) сотабша (ОезВауез, 1854) — макома плоская 
Длина раковины 75.2 мм. 


Масота (Масота) [оует (]епзеп, 1905) — макома Ловена 
Длина раковины 12.8 мм. 


Масота сай 


Масота сотафшшиа 


Масота [оуеш 





Фототаблица 29 
Рае 29 


Семейство ТеШш@9ае В!ашуШе, 1814 


Масота (Масота) трротса (ТоКипаза, 1906) — макома японская 
Длина раковины 18.8 мм. 


Масота (Масота) тааеп4ог"й Оа|,1884 — макома Миддендорфа 
Длина раковины 44.8 мм. 


Масота (Масота) тсопэтиа (Мацепз, 1865) — макома неправильная 
Длина раковины 26.0 мм. 


Масота тррошса 


Масота тА4епао 


Масота тсопэгиа 





Фототаблица 30 
Рае 30 


Семейство ТеШш@9ае В!ашуШе, 1814 


Масота (Масота) тоеяа (БезВауез, 1855) — макома северная 
Длина раковины 15.7 мм. 


Масота (Масота) соат Ка#апоу е( Глиаепко, 1999 — макома Коэна 
Длина раковины 37.1 мм. 


Масота (Масота) сасагеа (Степ, 1791) — макома известковая 
Длина раковины 46.0 мм. 


Масота тоеза 


Масота соат 


Масота сшсагеа 





Фототаблица 31 
Рае 31 


Семейство РзатторИ4ае Н!етипе, 1828 


Сат (СоБгаеиз) Кагибепз15 (УоКоуатпа, 1922) — гари кадзусский 
Длина раковины 53.5 мм. 


МинаШа рей (Ваисв, 1929) — нутталлия Петра 
Длина раковины 112.1 мм. 


МинаШа обзсигаиа (Вееуе, 1857) — нутталлия темная 
Длина раковины 37.0 мм. 


МинаШа егот5 Когода её Набе ш Нафе, 1955 — нутталлия хоккайдская 
Длина раковины 49.0 мм. 








Са Казизен$15 





` 
«>>. 


МипаШа рет 


% ы 7 8 
МинаШа оббсиниа < 


МинаШа его м 


Фототаблица 32 
Рае 32 


Семейство Опоиш@ае Отау, 1854 


ЕаатеПа ой Казе её Мтуаяс1 ш Казе, Мтуаяс1 е{ Атапо, 1996 — фелани- 
елла Оты 
Длина раковины 30.8 мм. 


Еаатейа ияа (доча, 1861) — феланиелла угольная 
Длина раковины 23.3 мм. 


Ррю4ота зеппазрето4ех Мотпига, 1932 — диплодонта полушаровидная 
Длина раковины 27.3 мм. 


Ееате[Па ияа 


Риро4ота уепиазрегощеу 





Фототаблица 33 
Рае 33 


Семейство Уепеае Вайпезоте, 1815 


Ргоотаса (Ргоюсаийаса) а4атуй (Кееуе, 1863) — прототака Адамса 
Длина раковины 70.8 мм. 


Ргоотаса (Ргоюйаса) еи [ура (Зо\егоу Ш, 1914) — прототака тонкосет- 
чатая 
Длина раковины 44.2 мм. 


Ргоотаса (Моуайаса) }е4доеп515 (ТлзсНКе, 1874) — прототака крупносетча- 
тая (токийская) 
Длина раковины 45.8 мм. 


Рготойаса адатуй 


ИАТА Г 


Ркоойаса }е4оеп515 





Фототаблица 34 
Рае 34 


Семейство Уепеае Вайпезаие, 1815 


СаШяа (Ел2осайяа) Бтелярйопаа (Сагретег, 1864) — каллиста короткоси- 
фонная 
Длина раковины 106.2 мм. 


бахаотиз ригригаа (Зо\уегоу П, 1852) — саксидомус фиолетовый 
Длина раковины 106.1 мм. 


Ки4йПарез рирртагит (А. Адатлз е! Вееуе, 1850) — рудитапес филиппинский 
(японский петушок) 
Длина раковины 45.9 мм. 


Сотрыпа тишата (Коп®, МабаКита её [лиаепКо ш Коп®, МаиаКита, 
Науаз, ТаКа4а ей Гл, 2012) — гомфина изменчивая 
Длина раковины 48.8 мм. 


СотрИта тишатма 





Фототаблица 35 
Рае 35 


Семейство Уепе4ае Вайпезаие, 1815 


Плосута Писшозит (А.А. Сом, 1841) — лиоцима изменчивая 
Длина раковины 32.0 мм. 


Тинота ттша (Еабиста$, 1780) — туртония маленькая 
Длина раковины 3.1 мм. 


Семейство СогриЙ@дае Гатлагск, 1818 


АтвосотЬша уепияа (до, 1861) - анизокорбула изящная 
Длина раковины 7.4 мм. 


РоатосотЬша атигепя (Эсбтепск, 1861) - потамокорбула амурская 
Длина раковины 24,7 мм. 


Семейство Сугешдае Отау, 1847 


Сотысша ларотса Рите, 1864 — корбикула японская 
Длина раковины 33.0 мм. 


Глосута Писио5ит 


Тинота ттим 


Сог‚ысша }аротса 





Фототаблица 36 
Рае 36 


Семейство Уепеае ВаВпезаце, 1815 


Роята (БозтеПа) ретсШшиа (Весуе, 1850) — дозиния щеточная 
Длина раковины 48,0 мм. 


Роята (Рйасобота) гаротса (Кееуе, 1850) — дозиния японская 
Длина раковины 51.6 мм. 


Мегсепата птрзот (@оща, 1861) - мерценария Стимпсона 
Длина раковины 83.8 мм. 


Розйпа решсШаа 


Мегсепата 5птр5от 





Фототаблица 37 
Рае 37 


Семейство Рап4от1дае Кайпезаце, 1815 


Рапаота (Наетосй4ия) ршсйеЦПа УоКоуата, 1926 — пандора красивая 
Длина раковины 52.4 мм. 


Рапаота (Рап4отеПа) магйапа А. Адаглз, 1860 — пандора Уорда 
Длина раковины 47.4 мм. 


Семейство ГайегпиЙЧае Неву, 1818 


Гойетпша (Ехоетиша) тагИта (Вееуе, 1860) — латернула хрупкая 
Длина раковины 51.2 мм. 


Семейство Му!дае Гатагск, 1809 


Стурютуа Бизоеп515 (УокКоуата, 1922) — криптомия 
Длина раковины 12.1 мм. 


Гкиегиша тата 


Стурютуа Би5оеп515 





Фототаблица 38 
Рае 38 


Семейство Му1Чае Гатагск, 1809 


Муа (Агепотуа) аротса Лау, 1857 — мия японская 
Длина раковины 112.3 мм. 


Муа (Муа) гипса Г., 1758 — мия усеченная 
Длина раковины 68.2 мм. 


Муа (Муа) игепепя15 Мотпита ей Глибо, 1937 — мия бореальная 
Длина раковины 75.1 мм. 


Муазарошса 


Муа изепеп55 





Фототаблица 39 
Рае 39 


Семейство Му!дае Гатагск, 1809 


Муа (Атепотуа) гаротса Лау, 1857 — мия японская 
Живая особь, вид со спинной стороны (А) и вид с брюшной стороны (В). 
Хорошо виден не втянутый сифон. Залив Петра Великого. Фото И.Е. Волвенко. 





Фототаблица 40 
Рае 40 


Семейство РВо]!а19ае Гатлатск, 1809 


Ватпеа (Итйакеа) гаротса (УоКоуата, 1920) — барнея японская 

Длина раковины 48.3 мм (верхнее изображение); нижнее изображение — 
фиксированный экземпляр с сифоном, длина раковины около 70 мм, длина 
моллюска с сифоном — около 210 мм. 


РепиеЦа эабЬй (Тгуоп, 1863) — пенителла Габба 
Длина раковин 69.8 мм (слева), 55.9 мм (справа). 


Вагпеа }аротса 


РепиеПа заьбй 





Фототаблица 41 
Р/же 41 


Семейство Рво]!а@ае Гатлатск, 1809 


Ватеа (Апсйотаза) тапИепя15 (РЫШрри, 1847) — барнея манильская 
Длина раковины 48.2 мм. 


Семейство Тегедпидае Кайпезаие, 1815 


Вапюа (Вапа) зеасеа (Тгуоп, 1863) — банкия щетинконосная 
Длина раковины 5.0 мм. 


Тегедо пауайя Г.., 1758 — тередо морской (корабельный червь) 

Длина раковины 5.0 мм (изображение слева внизу, также видно червееобраз- 
ное тело моллюска). На изображении слева вверху — рисунок двух створок 
раковины и палетки (ниже створок) (парная известковая пластинка, развитая 
у основания сифона) (по Скарлато [1981]). На изображении справа — кусок 
древесины с ходами, просверленными моллюсками. 





Вапма зеасеа 





Тегедо пауай& 





Фототаблица 42 
Рае 42 


Семейство Н1аеШаае Отау, 1824 


Рапотуа тррошса М отпига её Найа1, 1935 — паномия японская 
Длина раковины 53.3 мм. 


Рапотуа атра Рай, 1898 — паномия широкая 
Длина раковины 61.3 мм. 


Рапотуа погуестса (Зрепе]ет, 1793) — паномия норвежская (арктическая) 
Длина раковины 64.8 мм. 


Рапореа гаротса А. Адатпз, 1850 — панопея японская 
Длина раковины 100.7 мм. 


Рапореа }аротса 





Фототаблица 43 
Рае 43 


Семейство Н1аеШаае Отау, 1824 


Рапотуа атра РаП, 1898 — паномия широкая 
Фиксированный экземпляр с сифоном. Длина раковины 81.0 мм, длина мол- 
люска с сифоном 155.0 мм. Фото И.Е. Волвенко. 





Фототаблица 44 
Рае 44 


Семейство Н1аеШаае Отау, 1824 


еЦа агсиса (Г., 1767) 3.1. — хиателла арктическая 
Длина раковины 21.5 мм. 


Семейство $о]еш@ае Гатлагск, 1809 


бо[еп (бо[еп) 5тс1их СоША, 1861 — солен (черенок) узкий 
Длина раковины 97.2 мм. 


5о[еп (Еия1зо[еп) Кгизепяетгт Эсгепск, 1867 — солен (черенок) Крузенштерна 
Длина раковины 79.2 мм. 


5оен Кгизепйегт 





Фототаблица 45 
Рае 45 


Семейство Гуоп$Идае Р. Етзспет, 1887 


Ето4езта палсий (А. Адаплз её Вееуе, 1850) — энтодесма лодочка 
Длина раковины 47.0 мм. 


Гуопяа утто? Зса]аю, 1981 — лионзия ВНИРО 
Длина раковины 39.7 мм. 


Гуопяйа агепоза (МоПет, 1842) — лионзия песчаная 
Длина раковины 14.6 мм. 


Гуопяа писшапоютт15 Зсайаю ш Уо]оуа её Зсайаю, 1980 — лионзия нуку- 
лановидная 
Длина раковины 21.4 мм. 


Гуопяа ушго? 


Туопяа писшапоогпи5 





Фототаблица 46 
Рае 46 


Семейство РВан@ае Н. Адатз е А. Адаглз, 1856 


5Ищиа айпа (Втодепр е{ Зо\етбу 1, 1829) — силиква высокая 
Длина раковины 61.0 мм. 


Семейство Тпгасидае ЗюскКа, 1870 
Тргасла (Сгаззийгасла) зерлептопай5 ]еЁгеуз, 1872 — трация северная 
Длина раковины 24.9 мм. 


Тргасла (Нотоео4езта) пот НаЪе, 1961 — трация Ито 
Длина раковины 43.9 мм. 


$Шаиа айа 


Тйгаса зереттопай5 


Тргача Пот 





Фототаблица 47 
Рае 47 


Семейство Тпгасидае Зюс2кКа, 1870 


Тлгасла (Тйгасла) туоря МбПет, 1842 — трация 
Длина раковины 28.1 мм. 


Тигаса (Нотоео4езхта) Какитапа (УоКоуата, 1927) — трация какумская 
Длина раковины 109.4 мм. 


Семейство Сизр14агИдае Пай, 1886 


Сагйотуа Бейттвеп515 (ГесКе, 1883) — кардиомия берингийская 
Длина раковины 20.9 мм. 


Саг@отуа Бейтпзеп515 
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Использованные музейные коллекции 


для изготовления фотографий моллюсков 





Фототаблица 1: АсИа тяюп5 (ХП 10698/Ву-965); Мисша епи15 (ХП 41873/Ву-6280); Миси- 
[апа задоепя15 (ХП 20810/Ву-3365): Уо[@а Батзс (Музей ННЦМБ 2181 (28014)). 


Фототаблица 2: /0/Фа зеттиаа (ХП43083/Ву-6373); Уоа Керрейапа (ХП43792/Ву-6875); 
РотИап@а Пзсйкег (ХПИ 32957/Ву-5076); Мезауоа тасаеюгт5 (ХПИ 17328/ 
Ву-2387); УошеПа аепиели (Музей ННЦМБ НВФ 1442). 


Фототаблица 3: Атса Боисатй (ХИ 16100/Ву-2151); Ападага Бтоизопи (ХПИ 22659/ 
Ву-3608); С[усутетя уезбоепз15 (ХПИ 10855/Ву-1088). 


Фототаблица 5: Муших заПоргоутселайз (ХПИ 9813/Ву-400); Муших гоззших (ХПИ 9788/ 
Ву-385). 


Фототаблица 6: МуШиз согибсих (ХП 28552/Ву-4859); СтепотуШиу этауапиз (ХП 28554/ 
Ву-4861). 


Фототаблица 7: Агсиайа зепйоизла (ХПИ 38456/Ву-5821); Мизсими5 шеег (Музей ННЦМБ 
1794); Мизсшиз тзег лу. (ХП 43265/Ву-6522); Мизсийих Когеапих (ХПИ 20389/ 
Ву-3230). 


Фототаблица 8: Мизсииу [аелесииу (ХИ 37633/Ву-5441); Мизси из @5соту (ХП 43323/ 
Ву-6565); Мизсиш5 &астай5 (ХП 41849/Ву-6263); ИИазта рШша (ХП 41863/Ву-6270); 
СтепеЦа 4есиз5 йа (ХП 37966/Ву-5643). 


Фототаблица 9: Моо[и5 Ки’Иепз15 (ХП 28553/Ву-4860); Ааша Ксайо14е5 (Музей ННЦМБ 
895); берег Кеепае (ХП 17879/Ву-2478). 


Фототаблица 10: Сгаззозтеа э1еаз (ХП 43999/Ву-6936). 


Фототаблица 12: Родойезтиу тасгосшута (ХП 19377/Ву-2848); реесюресеп гапдори 
(ХП 30035/Ву-4994); Рагуатизяит @азКепзе (ХП 20951/Ву-3382). 


Фототаблица 13: Сатуу гозеаФа (ХП ЖП 30/2010); СШатух Гагтет (ХИ ЖП 14/2016) 


Фототаблица 15: Мгийоремеп уеззоеп515 (ХИ ЖП 103/1998); СШатуу змлйи (ХПИ 10258/ 
Ву-647). 


Фототаблица 18: Сопсйосеёе эсайают (ХИП 10845/Ву-1082); РШиста рая ит (Музей 
ННЦМБ 234); Ахторяа зибдиаагаа (Музей ННЦМБ 4816); Мепйсша }еггия- 
поза (Музей ННЦМБ 27971); [лташа 5ибаитсшаиа (Музей ННЦМБ 1109); Алетиз 
ойапиу (ХП 27786/Ву-4705); КеШа даротса (ХП 19665/Ву-2958). 
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Использованные музейные коллекции 


Фототаблица 19: Сусосаийа паб_ттае (ХПИ 19367/Ву-2838); Сусосатйа сгазяает$ 
(ХП 27511/Ву-4577); Сусосапйа азаоаки (Музей ННЦМБ 2700); Мгодопи5сих$ аппа- 
Кепя5 (Музей ННЦМБ 2569). 


Фототаблица 20: Азате еШриса (ХПИ 44944/Ву-7142); Азате Ботгеа5 (ХПИ 22985/Ву-3720); 
Аяате тотази (ХПИ 18313/Ву-2535); Тгарелит Пгайит (ХП 37351/Ву-5397). 


Фототаблица 21: МузеПа р[апаиа (ХП 41859/Ву-6266); МузеПа уепичсоза (Музей ННЦМБ 
4352); МрропотузейПа обеза (ХП 11068/Ву-1199). 


Фототаблица 22: бегтреу пою Шх (ХП 44893/Ву-7101); Зегтрех 1арегоизй (ХП 44887/ 
Ву-7098); бегтрез этоешапйси$ (ХП 16575/Ву-2269). 


Фототаблица 23: СПиосатйит сИщит (ХП 20950/Ву-3381); СШеюсатйит Пкйагем 
(ХП 18326/Ву-2547); СПпосаг4ит саШогтепзе (ХП 9148/Ву-144). 


Фототаблица 24: Маста сртепя15 (ХП 20382/Ву-3223); Масга диаагапешат 5 (ХП 10399/ 
Ву-756); Эруща засрайтепяя (ХП 27495/Ву-4563). 


Фототаблица 25: Мастготей5 роупута (ХП 27494/Ву-4562); Каеа ршсйеЦа (ХИ 9110/ 
Ву-106); Тйеога шбтса (Музей ННЦМБ 313); СааеЦИа ибтса (ХПИ 9340/Ву-236); 
Масота БаШиса (ХП 20652/Ву-3333). 


Фототаблица 26: Мезапеиих [шеи (ХП 44867/Ву-7078); Мезапзииз уепшозиз (ХПИ 27934/ 
Ву-4793); Мезапеи[и$ 2уопоепз15 (ХП 20782/Ву-3353). 


Фототаблица 27: Масота 1гиз (ХП 20386/Ву-3227); Масота ата (ХП 33529/Ву-5199); 
Масота покксйдоеп515 (ХИ 10003/Ву-474). 


Фототаблица 28: Масота зсайают (ХП 17324/Ву-2383); Масота 1юКуоеп15 (ХПИ 9310/ 
Ву-206); Масота сотабшеа (ХП 22655/Ву-3606); Масота [оуетг (ХИ 19438/ 
Ву-2904). 


Фототаблица 29: Масота трротшса (ХИП 9345/Ву-241); Масота пи44епаогй (ХПИ 11589/ 
Ву-1483); Масота тсопэтиа (ХП 21072/Ву-3433). 


Фототаблица 30: Масота тоеа (Музей ННЦМБ 1442); Масота соат (ХПИ 27696/ 
Ву-4647); Масота сасагеа (ХП 22983/Ву-3718). 


Фототаблица 31: Сам Кагизепя5 (ХИ 27582/Ву-4624); МинаШа рей (ХП 44885/Ву-7096); 
МинаШа оБусигайа (ХП 10166/Ву-596); МинаШа еготз (ХПИ 10402/Ву-759). 


Фототаблица 32: Ре/атеПа ок (ХПИ 22662/Ву-3611); ЕеатейПа изза (ХП 15587/Ву-2033); 
Риро4ота 5етазрего4е$ (ХП 23314/Ву-3789). 


Фототаблица 33: Руоюаса адатэй (ХП 14376/Ву-1825); Ргоюфаса еизура (ХПИ 20230/ 
Ву-3130); Риоюаса дедоеп15 (ХП 20229/Ву-3129). 
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Фототаблица 34: СаШяма Бтелярйопиа (ХПИ 23293/Ву-3777); бажмаотиб ригригаа 
(ХП 10000/Ву-471); Кидйарез ри рртагит (ХП 9547/Ву-344); Сотрйта тишата 
(Музей ННЦМЬБ 1955). 


Фототаблица 35: /лосута Писшозит (ХП 339 1/Ву-5221); Титюта ттша (Музей 
ННЦМЬБ 21/2735); АтбосотЬша уепиза (ХИП 10374/Ву-742); РоатосотЬша атигепя5 
(ХП 1037 Ву-739); Со’тасша даротса (ХП 25834/Ву-4332). 


Фототаблица 36: Дозйша решсШеаа (ХПИ 10325/Ву-702); Роята даротса (ХП 16222/ 
Ву-2174); Мегсепапа йтрзот (ХП 18144/Ву-2495). 


Фототаблица 37: Рапаога ршсйеПа (ХПИ 17684/Ву-2452); Рапота магйапа (ХИ 19151/ 
Ву-2709); Гиегиша тагйта (ХПИ 26209/Ву-4392); Сгурютуа Бизоепя (ХПИ 27811/ 
Ву-4730). 


Фототаблица 38: Муа /аротшса (ХПИ 23301/Ву-3785); Муа (гипса (ХИ 22981/Ву-3716); 
Муа игепепя15 (ХП 10138/Ву-573). 


Фототаблица 40: Вагпеа гаротса (ХП 9353/Ву-249); Вагпеа уаротса (Музей ННЦМБ 
НВФ 3435 (29311)); РепйеЦа забБи (ХПИ 28054/Ву-4847, ХП 45166/Ву-7212). 


Фототаблица 41: Ва’тпеа тапИепя (ХПИ 9354/Ву-250); Вата зеасеа (ХИ 11761/Ву-1502); 
Теге4о пауайу (ХИ 44023/Ву-6938). 


Фототаблица 42: Рапотуа тррошса (ХП 27699/Ву-4650); Рапотуа атра (ХПИ 10707/ 
Ву-972); Рапотуа потуеяса (ХПИ 8960/Ву-60); Рапореа дарошса (ХПИ 22665/ 
Ву-3614). 


Фототаблица 43: Рапотуа атра (ХП 29260/Ву-4986). 


Фототаблица 44: Р№ашеа агсйса (ХП 19655/Ву-2948); боеп зйтлсих (ХИП 22660/Ву-3609); 
5оеп Кгизепяетий (ХИ 8964/Ву-64). 


Фототаблица 45: Епо4езта паясша (ХИП ЖП 22/2016); Гуопяа ушто1 (ХИ 45404/Ву-7278); 
Гуопяа атепоза (ХП 12948/Ву-1708); Гуопяа писшапогпих (ХП 11402/Ву-1389). 


Фототаблица 46: 5Лдиа аПа (ХПИ 8977/Ву-78); Тргаса верепитопай5 (личная коллекция 
Е.В. Колпакова (ТИНРО-центр)); Тйгаса Ио? (Музей ННЦМБ 2190). 


Фототаблица 47: Тйгаса туорз15 (Музей ННЦМБ 2181); Тргаса Какитапа (Музей 
ННЦМЬБ 3141); Сатфюотуа Бейттзеп,15 (Музей ННЦМБ 2181). 


Примечание: номера, начинающиеся с ХП — Зоологический музей УНМ ДВФУ; Музей ННЦМБ -— 
Музей Национального научного центра морской биологии ДВО РАН; НВФ - научно-вспомогатель- 
ный фонд; ЖП — журнал поступлений. 
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ДЕЕЦЗЦ Я: в] 


А 


АсИа (ТгипсасИа) тяет5 (бош, 1861): 133; 
фототабл. 1 

Ааша рсаолаех Набе, 1955: 133; фототабл. 9 

'АГ’етиз опапиз (УоКоуата, 1927): 133; фото- 
табл. 18 

Апааага ($5сарйагса) Бгоизтопи (ЗЭсйгепск, 
1867): 18, 22, 24, 133; фототабл. 3 

АтзосотЬша уепиз@ (Со14, 1861): 135; фото- 
табл. 35 

Атса Боисагй Томззеаите, 1894: 133; фото- 
табл. 3, 4 

Атсиаша зепроияа (Вепзоп ш Сашог, 1842): 
133; фототабл. 7 

Азате Богеай5 (ЗсватасВег, 1817): 134; фото- 
табл. 20 

Азате еШриса (Т. Вто\т, 1827): 29, 134; 
фототабл. 20 

Аяане тотазш (ОШ, 1817): 134; фото- 
табл. 20 

'Ахторяаа зибдиаагаа (А. АЗатаз, 1862): 133; 
фототабл. 18 


В 


Вапма (Вапа) зеасеа (Тгуоп, 1863): 135; 
фототабл. 41 

Ватеа(Отиакеа) ;аротса (УоКоуата, 1920): 
18, 135; фототабл. 40 

Вагпеа (Апсйотаза) тапИепяз (РЫШрре, 
1847): 18, 29, 135; фототабл. 41 


С 


Са4еПа шЬиса (боа, 1861): 134; фото- 
табл. 25 

СаШяа (Е2осаШяюа) Бтелярйопа (Сагреп- 
фег, 1864): 28, 135; фототабл. 34 

Сагфотуа Бейттзеп15 (Геспе, 1883): 135; 
фототабл. 47 

СШатуз (Агитаресеп) }аггет (Зопез © 
Ргезюп, 1904): 18, 133; фототабл. 13, 14 

СШатух (СШатуз) гозе@фа Зса ао, 1981: 
133; фототабл. 13 

СШатуу (5илПоресеп) змлйи (Вегпага, 1858): 
133; фототабл. 15, 16, 17 

СШату зр.: 27 


СПпосатит (Кеепосатйит) сайюгтепхзе 
(Оезрауез, 1839): 21, 134; фототабл. 23 
Сппосатфит (СШеюосаг@ ит) сшашт (Еаб- 
исп$, 1790): 134; фототабл. 23 

СПпосагпйит (СШеюосат4ит) Пкрагел Ка- 
Гапоу ш Зса[ато, 1981: 134; фототабл. 23 

Сопсйосее зсатают Гуапоуа её МозКа|е{х, 
1984: 133; фототабл. 18 

Сотысша ларотса Ргите, 1864: 135; фото- 
табл. 35 

Стаззозтеа э1°аз (Трипфего, 1793): 22, 133; 
фототабл. 10, 11 

Степейа 4есиззайа (Мошщага, 1808): 133; 
фототабл. 8 

СтепотуШиз этауапиз (Бипкет, 1853): 22, 32, 
133; фототабл. 6, 11 

Стгурютуа Бизоепз15 (УоКоуата, 1922): 135; 
фототабл. 37 

Сусосатйа (Стазясатйа) стазя@4ету (Вто- 
Чепр её Зо\уегбу 1, 1829): 134; фототабл. 19 

Сусосатйа (Сусосатйа) з5аоаки (Та, 
1972): 134; фототабл. 19 

Сусосатйа (Субосатйа) пгабттае (Зсаг- 
ао, 1955): 134; фототабл. 19 


Ь 


Реестюресеп гапаорш (Рай, 1897): 133; 
фототабл. 12 

Руродота зетазрегоех Могпига, 1932: 134; 
фототабл. 32 

Роза (Рйасозота) аротса (Вееуе, 1850): 
18, 29, 135; фототабл. 36 

Рота (БозтеПа) ретсШайа (Весуе, 1850): 
18, 135; фототабл. 36 


Е 


Епю4ехта паясша (А.Адатз еЁ Вееуе, 1850): 
29, 135; фототабл. 45 


Ееатеа ош Казе её МпуаисШ ш Казе, М1- 
уаисН её Атапо, 1996: 134; фототабл. 32 

ЕеаатеЙа ияа (Соз4, 1861): 134; фото- 
табл. 32 
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Указатель видов 


С 


Сапт (СоБгаеиз) Кагизеп515 (Уокоуата, 1922): 
134; фототабл. 31 

СЛусутет5 (СТусутет) уезбоеп515 (Зо\ег- 
Бу Ш, 1889): 21, 29, 133; фототабл. 3 

Сотрйта тиата (Копх, МазаКита ей 
ГлцаепКо ш Копе, МаиКита, Науаз Ш, 
Такада её Гл, 2012): 18, 135; фототабл. 34 


Н 
аеЦа агсиса (Г., 1767): 135; фототабл. 44 
к 
КеШа даротса РИзту, 1895: 133; фототабл. 18 
Г 


Гсйетища (Ехощетпиша) тагИта (Весуе, 
1860): 18; фототабл. 37 

таша (та а) зиБаитсиаиа (Мотиаеа, 
1808): 133; фототабл. 18 

Посута Писшозит (А.А. бош, 1841): 135; 
фототабл. 35 

Гуопяа атепоза (Мб|ег, 1842): 135; фото- 
табл. 45 

Гуопяа писшапоюттия Зса|аю ш Уооуа ей 
ЗсаНаю, 1980: 135; фототабл. 45 

Гуопяа уттот ЗсаПаю, 1981: 130, 135; фото- 
табл. 45 


М 


Масота (Масота) БаШлса (Г.., 1758): 134; 
фототабл. 25 

Масота (Масота) сайсагеа (Степ, 1791): 
134; фототабл. 30 

Масота (Масота) соат Капоу е{ Глцаеп- 
Ко, 1999: 134; фототабл. 30 

Масота (Масота) сотабшеа (БезВауез, 
1854): 134; фототабл. 28 

Масота (Кехийаегиз) поккадоеп515 Атапо 
её ГлиаепКо ш Атапо, ГлиаепКо её Мази 
Бага, 1999: 134; фототабл. 27 

Масота (Масота) тсопэтиа (Манепз, 1865): 
134; фототабл. 29 

Масота (Наеготасота) ти; (Нащеу, 1844): 
18, 134; фототабл. 27 

Масота (Масота) ата Ваи5св, 1929: 134; 
фототабл. 27 


Масота (Масота) оует (Тепзеп, 1905): 134; 
фототабл. 28 

Масота (Масота) пи4аепаог"й Рай, 1884: 
134; фототабл. 29 

Масота (Масота) тоеяа (ОезВауез, 1855): 
134; фототабл. 30 

Масота (Масота) тррошса (ТоКипава, 
1906): 18, 134; фототабл. 29 

Масота (Масота) зсайают Ка#апоу ей Глиа- 
епко, 1997: 134; фототабл. 28 

Масота (Масота) 1окуоепя5 МаКуата, 
1927: 18, 134; фототабл. 28 

Маста (Маса) степ РЫШрра, 1846: 21, 
134; фототабл. 24 

Маста (Маста) диадгапешатя ОезБауез т 
Кесуе, 1854: 18, 134; фототабл. 24 

Мастотетх роупута (Затарзоп, 1860): 134; 
фототабл. 25 

Мезапзишх [шеиб (\ооа, 1828): 134; фото- 
табл. 26 

Мезапзииз уепио5и$ (ЗсБгепск, 1861): 134; 
фототабл. 26 

Мезапеших 2уопоеп515 (Найа1 её М1зтуата, 
1939): 134; фототабл. 26 

Мезауо а йтасаерюгтия (У‘отет, 1838): 133; 
фототабл. 2 

Мепёсша }етгиютоза (Еогфез, 1844): 133; 
фототабл. 18 

Мегсепата 5Нтруот (ош, 1861): 135; 
фототабл. 36 

Мподопнусих аппакеп515 (ОтопиКадо, 1938): 
134; фототабл. 19 

Миийоресеп уеззоеп5х (Тау, 1857): 20, З1, 
133; фототабл. 15, 16, 17 

Мофош5 (Мофо1из) КигИепз15 Вегпага, 1983: 
133; фототабл. 9 

Мизсшиз Фусогу (Г.., 1767): 133; фототабл. 8 

Мизсших &аслай5 (ГесВе, 1883): 133; фото- 
табл. 8 

Мизсишу Когеапиу ОсКейтапи, 1983: 133; 
фототабл. 7 

Мизсшиз [аеяэщих (Отау, 1824): 133; фото- 
табл. 8 

Мибсши5 троег (Стау, 1824): 133; фототабл. 7 

Муа (Атепотуа) уарошса Тау, 1857: 135; 
фототабл. 38, 39 

Муа (Муа) гипса Г.., 1758: 135; фототабл.38 

Муа (Муа) игепеп515 Моглига её Глибо, 1937: 
135; фототабл. 38 
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Указатель видов 


МузеПа р/апаа (Кталзе, 1885): 134; фото- 
табл. 21 

МубеПа уепитсоза Зса|аюо, 1981: 134; фото- 
табл. 21 

МушШиз (МуШиз) согизсиз доШ, 1861: 133; 
фототабл. 6 

МушШиз (МушШиз) ваПоргоутслайя ГатлагскК, 
1819: 27, 133; фототабл. 5 

Мушиз (МуШи5) тоззшиз А.А. бош@, 1850: 
6, 29, 133; фототабл. 5 


М 


Мрропоту5еПа оБеза НаБе, 1960: 18, 134; 
фототабл. 21 

Мисша (Гаописша) епил (Мотазл, 1808): 
133; фототабл. 1 

М№исшапа (Мисшапа) 5а4оеп515 (УоКоуата, 
1926): 133; фототабл. 1 

МинаШа егот5 Кигода её Набе ш Набе, 1955: 
134; фототабл. 31 

МинаШа обусигаа (Весуе, 1857): 134; фото- 
табл. 31 

МипаШа рейт (ВайзсВ, 1929): 134; фото- 
табл. 31 


Р 


Рапаога (Наетосй4и$) ршсйеИа: 135; фото- 
табл. 37 

Рапаога (РапаотеЙа) жат@йапа А. Адатлз, 
1860: 135; фототабл. 37 

Рапотуа атра Рай, 1898: 135; фототабл. 
42, 43 

Рапотуа тррошса Мотпага её Найа1, 1935: 
135; фототабл. 42 

Рапотуа погуеяса (Зрепё]ег, 1793): 135; 
фототабл. 42 

Рапореа 1аротса А. Адаттз, 1850: 135; фото- 
табл. 42 

Ратгуатиуяит аазКепзе (Рай, 1871): 133; 
фототабл. 12 

Раппоремеп уе55оепэ15 (Тау, 1857): 130 

РепиеПа забБи (Тгуоп, 1863): 135; фото- 
табл. 40 

РШиста рая ит (Оопкег, 1860): 18, 133; 
фототабл. 18 

Рододезтиу (Мота) тастосызта (ОезВаусе$, 
1839): 133; фототабл. 12 

РотИапайа Пусйке (Эти, 1885): 133; фото- 
табл. 2 


Роатосотьша атигепл5 (Эсвгепск, 1861): 
135; фототабл. 35 

Рголойаса (РгоюосаЦийаса) адатуй (Вееуе, 
1863): 27; фототабл. 33 

Ргоютаса (Ргоютаса) еиз1ура (Зо\егфу Ш, 
1914): 134; фототабл. 33 

Ргоофаса (Моуайаса) }е4оепз15 (ТазскКе, 
1874): 134; фототабл. 33 


В 


Каеа (КаееПор5) ршсйеЦПа (Адатл$ ей Вее- 
уе, 1850): 18, 134; фототабл. 25 

Ки ЧПаре; рирртагит (А. Адаплз её Вееуе, 
1850): 28, 135; фототабл. 34 


5 


Захотиз ригригайа (Зо\мегбу П, 1852): 18, 
135; фототабл. 34 

Зерш{ег (Муйй5ерла) Кеепае Мотига, 1936: 
133; фототабл. 9 

Зегтрез (бегтрез) этоетапй сих (Мот, 1796): 
134; фототабл. 22 

Зегтрез (Зегтрез) [арегоизй (БезВаусз, 1839): 
134; фототабл. 22 

Зегирех (УазиатеПа) поаЫШ5 (Зо\уегоу Ш, 
1915): 134; фототабл. 22 

5Шдиа айа (Втодетр её Зо\егОу 1, 1829): 135; 
фототабл. 46 

бо[еп (Епязоеп) Кгизепяегт Эсгепск, 1867: 
29, 135; фототабл. 44 

боеп (бо[еп) 5йлс у до, 1861:18, 135; 
фототабл. 44 

Эркиа  (Р5еидосатит) — засйаЙтепя5 
(ЭсВгепск, 1861): 20, 22, 134; фототабл. 24 


Т 


Теге4о пауайя Г., 1758: 135; фототабл. 41 

Треота (Еп4ор[еига) шЬтса А.А. ош, 
1861: 18, 134; фототабл. 25 

Тргасла (Нотоео4еута) пот Набе, 1961: 135; 
фототабл. 46 

Тргаса (Нотоео4езта) Какитапа (УоКо- 
уата, 1927): 135; фототабл. 47 

Тргасла (Тргасла) туоряз Мо|ег, 1842: 135; 
фототабл. 47 

Тргаслта (Сгаззийгаса) зерепилопайя ТеЕ- 
Беуз, 1872: 135; фототабл. 46 


138 


Указатель видов 


Тгарелит (Меотгарелит) Пииит (Кееуе, 
1843): 18, 134; фототабл. 20 

Тинота ттша (Еабисиаз, 1780): 135; фото- 
табл. 35 


У 


Иаята рШша Зса|=мо, 1960: 133; фото- 
табл. 8 


У 


Уоейа (Уоа) Батзсш ЗсаПафю, 1981: 133; 
фототабл. 1 

Уойа (Спеяетит) Керрейапа: 133; фото- 
табл. 2 

Уоа (Спеяетит) зеттиаа Рай, 1871: 29, 
133; фототабл. 2 

УошеПа 4егтиетт ЗсаПаю, 1981: 133; фото- 
табл. 2 
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